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Bakgrund

De globala mélen for hallbar utveckling, agenda
2030, fastslogs den 25 september 2015. Mélet
innebdr att fram till 2030 uppnd en héllbar
utveckling 1 vérlden. Alla ldnder har ddrmed ett
ansvar att skapa en mer rittvis, hallbar och béttre
vérld (Hallebrant. 2018).

Agenda 2030 innehaller 17 globala mél som ska
bekdmpas till ar 2030. De 17 mélen &r indelade 1
169 delmdl och medel med tillhorande
indikatorer. Hallbar utveckling menas med att
varje individ tillgodoser dagens behov utan att
konsumera mer dn vad man verkligen behdver.
Detta innebir att vi méste ha en livsstil som gor
det mgjligt att framtida generationer ska ha
samma mojligheter som vi har.

Problembeskrivning

Det delmal som denna rapport ska gér mer
djupare in pa ar delmal 15: ekosystem och
biologisk méngfald. UNDP ger f6ljande
definition av delmalet: Fér ett hallbart nyttjande
av landsbaserade ekosystem, hdllbart bruka
skogar, bekimpa okenspridning, hejda och vrida
tillbaka markforstoringen samt hejda forlusten av

biologisk mangfald.

Mal 15 handlar om bland annat att bevara skog,
bekdmpa Okenspridning, stoppa markforstoring
och stoppa forlusten av den biologiska
méangfalden (Hallebrant. 2018). De
problemomréden som tas upp i detta delmal ar
bland annat att djur, vixter och insekter som bor 1
skogsomraden, inte kommer att ha nagonstans att
leva, vilket leder till att dessa arter riskerar att
utrotas. Skogar dr hem for mer dn 80% av alla
djur, véxter och insekter.

Foljande delmal kommer att fokuseras pa i denna
rapport:

15.1:
hallbart nyttiande av ekosystem pd land och i

“Bevara, restaurera och sdkerstdlla
sotvatten”.

Detta delmal innebér att vi individer ska anvdnda
ekosystemet pd land och i sotvatten pa ett mer
hallbart sitt. Detta innebér dven att vi ska bevara
och aterstilla skogar, vatmarker, berg och torra
omraden.

15.2:

avskogningen och dterstdll utarmade skogar”.

"Framja hallbart skogsbruk, stoppa


mailto:email@email.com

Detta delmal innebér att vi individer ska frdmja
ett héllbart bruk av skogar, stoppa avskogning,
aterstélla utarmade skogar och o6ka ny- och
aterbeskogning.

Enligt Irfan (2019) sa skulle ett omridde av 2.2
miljarder acres, vilket motsvarar ndstan 9000
kvadratmeter, av trdd endast ticka tva tredjedelar
av koldioxidutsldpp som maénniskan slédpper ut.
Irfan (2019) pépekar hur viktigt det dr med
aterbeskogning for att jorden ska kunna absorbera
den mingd koldioxid som produceras just nu i
varlden, men skogsskovling fortgar vilket gor att
det skovlas mer skogs dn vad det odlas, vilket
dven avloser koldioxid 1 luften.

I en artikel av Ronca (u.d) sa diskuteras
anledningen till avskogning, vilka problem de
medfor och vilka potentiella 16sningar det finns
for att minska avskogning. For det mesta sd &r
manniskan orsaken till avskogning, ibland spelar
naturkatastrofer roll. Ronca (u.&4) beskriver att
skogsavverkning dr en huvudanledning till att
skogen minskar 1 virlden. Trdd anvénds for
produkter och brénsle. Eftersom det krivs stora
fordon och utrustning for att komma &t trdd sa
méiste marken skovlas forst for att kunna skapa
vagar.

Jordbruk dr ockséd en stor anledning till att skog
skovlas. Bonder rensar mark for att kunna skorda
och ha plats for boskapsdjur. De vanligaste
metoden for skogsskovling dr nedhuggning och
eldning. Overgiven mark kommer eventuellt att
aterbeskogas, men detta tar manga ar innan det
kan aterga till sitt ursprung.

Gruvdrifter resulterar ocksa 1 skogsskovling. Att
grava efter kol, diamanter eller guld kréver att all
skog runtomkring behdvs rensas upp for att
utrustning ska kunna fa plats. Palmolja har ocksa
fatt uppmairksamhet pa sistone som en miljobov.
Denna produkt anvénds ofta i mat- och
skonhetsprodukter. Palmolja har blivit virt
mycket pengar idag, vilket resulterat i att bonder 1
lander som Indonesien och Malaysia har skovlat
skog for att kunna odla palmolja (Ronca. u.d).

Tidigare forskning

I detta avsnitt kommer en analys over befintliga
16sningar att tas fram inom de delmal som har
valts.

Agroforestry

I en debatt sa diskuteras det hur man kan stoppa
avskogningen med bittre odlingsmetoder.
Debatten gar igenom en odlingsmetod som kallas
agroforestry, dven kallat skogsjordbruk pa
svenska. Enligt Malmer et al (2017) ar
skogsbruket den stdrsta anledningen till den
globala avskogningen. Mellan ar 2000 till 2010
minskade skogsbestdnden 1 tropiska ldnder med
sju miljoner hektar per r och samtidigt 6kade
andelen jordbruksmark med sex miljoner hektar
per ar. Anledningen till 6kandet av jordbruk kan
relatera till att vi dter mer kott dn tidigare, vilket
kraver mer produktion av djurfoder. Skogen hotas
1 stravan efter att producera mat och forbéttra
levnadsvillkoren. Men 1 detta problem sd finns
det dven mojligheter. Malmer et al (2017) menar
att det gar att kombinera behovet av mat och
inkomster utan att tira pa skogsbestanden. Detta
genom odlingsmetoden agroforestry, vilket
betyder att man planterar trdd och grédor



tillsammans, och dven ibland i kombination med
djurhéllning. Enligt Weiss (u.d) sd samlar trad
dven upp néringsimnen fran jorden och gor dem
tillgdngliga for andra véxter nir l6ven faller fran
trdden. Tridden kan till och med pumpa upp vatten
fran langt ner i jorden om det dr torrt pd marken.
Detta &r en urdldrig metod som har fortfarande
idag anvinds 1 tropiska ldnder, men &r vildigt
séllsynt 1 Sverige. Intresset har didremot bdrjat
vixa igen.

Global Forest Watch

Global Forest Watch (GFW) ir ett globalt natverk
som Gvervakar fordndringar for skogar 1 varlden.
Verktyget kan anvdndas for att granska hur
mycket skog som har forsvunnit. Tjinsten
hanterar real-time Overvakning som visualiseras
pa en interaktiv karta, vilket gor att den visar
rikligt med information om hot mot skogar och
vad som ligger bakom. Genom nagra minuters
sokning 1 verktyget kan man se positionen och
varaktigheten for ett foretags
skogsavverkningstillstdind, kolla upp lokala
skogsbruksreglering och om
skogsavverkningsforetag har betalat skatt. Tanken
med verktyget dr att myndigheter till
privatpersoner ska kunna granska vad som hénder
med skogen pé detaljniva. Skogen illustreras pa
kartan med olika fargmarkeringar, dessa farger
kan filtreras for att enklare kunna se pé kartan hur
mycket skog som avverkats och hur mycket som
har aterstillts. Kartan kan dven visa en analys
over hur mycket skog som forsvunnit i ett land,
och hur mycket som har éterstillts jaimfort med
andra lénder.

Figur 1. Global Forest Watch

Terramonitor

Terramonitor &r ett startup projekt frén Finland
som startade 2018. Terramonitor ger en aktuell
omfattande och molnfri karta av jorden bestaende
av over 100 miljoner bilder. Kartan ger
mojligheter att kunna analysera, bygga och
organisera geografisk information genom en mer
handlingsbar forstéelse. Terramonitor bestar av
mindre tjinster. En av dessa heter Smart Forestry,
syftet ar att kunna kartldgga fordndringar i
skogen som avskogning. Det gar dven att
analysera véaxtrikets tillstind och hur det
utvecklas.

Figur 2. Terramonitor



RFID taggar

Radio frequency identification (RFID) é&r ett
sparningssystem som anvénder strickkoder for
att kunna identifiera en sak. Dessa taggar
anvinder radiofrekvensteknik. Radiovagor
overfor data frén taggen till en ldsare, som sedan

overfor informationen till en RFID-programvara.
(Pontius. 2020).

I en studie av Raj, Femi & Femi (2019) sé
analyseras huruvida RFID-taggar och verktyget
Tensorflow kan hjdlpa skogsviktare att forhindra
illegal skogsavverkning. Syftet dr att forhindra
obehdriga ménniskor eller inkrdktare att komma
in 1 skogen, detta genom att bygga ett system som
upptéicker inkrdktare och meddelar skogsvéktare.
I studien anvdnds kameror med
bildbehandlingsteknik, RFID teknik och ett
larmsystem som anvénder sig av GSM teknik. |
arbetet designades ett skogsbevakningssystem
genom RFID teknik for att kunna identifiera
behoriga och obehdriga ménniskor,
bildbehandlings teknik anvénds for att identifiera
ménniskors ansikten och GSM tekniken anvinds
for att kunna kommunicera mellan systemet och
skogsviktare. For att kunna veta om inkréktaren
dr en midnniska s& anvidnds
maskininlarningsverktyget Tensorflow, vilket &r
inbyggt 1 kamerorna. Tensorflow anvénder sig av
algoritmer fOr att kunna uppticka objekt, denna
programvara dr inbyggt 1 kamerorna som placeras
runtom in skogen. Om kameran uppticker en
méinniska, s kommer bilder att tas pa personen
for att sedan kolla om personen &r behorig genom
RFID-taggen. Om personen inte dr behorig sa
skickas en notifikation till skogsviktare.

Artificial Intelligence

Framfarten av artificial intelligence skapar ett
omfing av sektorer. Al fOrvintas att paverka
global produktivitet, jimstdlldhet och
inkludering, miljopaverkan och flertal andra
omraden. Enligt forskning sa kan artificial
intelligens influera alla globala mél i agenda
2030 (Vinuesa et al. 2020).

Illegal skogsavverkning &r en stor orsak till
avskogning runtom i vérlden. Foretaget NVIDIA
tar upp problemet med skogsbrinder, och hur
tiotusentals skogsbrader har dokumenterats under
ar 2019 1 Amazonas. Anledningen till detta har
varit pd grund av att ménniskan vill avverka mark
for att kunna anvdnda material frén
skogsavverkning, boskapsskotsel och gruvdrifter.
Outland Analytics dr ett startup projekt som
forskar om att bevara biologiskt mangfald och
klimatfordndringar genom att nyttja teknik for att
stodja skydd for skogen. De har utvecklat en
apparat som appliceras pa trdd som anvinder
algoritmer for ljudigenkdnning for att kdnna igen
signaler och varna skogsvéktare (Salian. 2019).
Enligt Salian (2019) sa finns endast en skogsvakt
pa en area motsvarande ndstan 500 kvadratmil.
Varningssystem skulle i detta fallet underlitta
underbemannade skogsvéktare for att enklare
spara och forhindra illegal skogsavverkning
innan det ar for sent.

Salian (2019) menar att satellitbilder och
sparningskameror kan ge skogsviktare
information om illegal skogssaverkning, men att
detta tar lang tid innan de far information och det
ar svart att identifiera individer frdn materialet.
Med lag-latens Al-modeller sa kan svarstiden
forkortas, vilket ger skogsvéktare minut-till-



minut synlighet i1 storre omraden 1 skogen.
Apparaten anvéinder sig av TensorFlow, som ar
ett verktyg for maskininldrning.

Apparaten som appliceras pa tradet dr en cellulér-
kopplad “edge device” som drivs av
solcellspaneler och antenner. Apparaten kan
upptdcka ljud inom ett omradde av 150 acres,
vilket motsvara cirka 60 hektar mark, som
skickas till en molntjdnst for analys. Om t.ex
ljudupptagning av en motorsdg skulle
identifieras, eller ett obehdrigt fordon, sé
kontaktas skogsvdktarna genom ett
textmeddelande (Salian. 2019).

Rainforest Connection anvinder sig av samma
teknik, det vill sidga TensorFlow, for att hjilpa
med Overvakning och skydd mot illegal
skogsavverkning 1 real-tid. Solcellsdrivna
ljudsensorer placeras runtom skogen som kan
urskilja ljud frén motorsag, som sedan skickar en
varning till skogsvéktare (Pedersen. 2019).
Rainforest Connection bygger sina sensorer fran
kasserade smartphones i Nordamerika.

Skogsskotsel har historiskt sdtt varit valdigt
komplex. For att underlétta skotsel utvecklades
SilviaTerra, som anvidnder sig av satellitbilder
och Al-mjukvaror for att enklare skynda pé
processen att fa in information om skogens hélsa.
Detta gor att skdtare och markégare kan ta béttre
beslut genom att analysera data som samlats in.
Algoritmer, som &r framdrivna av artificial
intelligence, reducerar mdngden féltarbete som
behdvs att noggrant faststilla skogar och &r
frimsta ledet av en ny generation av
skogsbruksprecision. Mélet &r att bygga ett
bibliotek och kraftfulla Al-verktyg som kan ge en

aktuell karta av Nordamerikas skogar, med
detaljerad information av varje trdd. Denna
sortens information mdjliggdr datadriven
miljohantering for biologiskt méangfald,
kolbindning och ménga andra ekosystemtjénster
forsedda av skogen (Joppa. 2018).

Pedersen (2019) menar att det finns enorma rum
for mer tillviaxt och skalbarhet for att applicera Al
till skogsbevarande. Det finns minga idéer som
dnnu inte har nétt ut, detta pd grund av de
behdver mer resurser for att kunna utvecklas. Ett
exempel som Pedersen (2019) tar upp éar att
kunna identifiera trddarter genom dronare. I en
artikel av Hart och Gardiner (2018) sd diskuteras
huruvida artificial intelligence kan anvéndas for
att undvika skogsskador orsakat av ovéder.
Ovéder orsakar idag skador for miljarder pund
varje r, och klimatfordndringar gor att detta blir
varre 1 framtiden. Forskare har anvént sig av
olika tekniker for att hjdlpa skotare att forutse
vilket trdd som riskerar att skadas. Precisionen &r
1 nuldget ganska lag, men genom artificial
intelligence sa kan stor skillnad goras, detta
genom att kunna identifiera vilket trid som
riskera att skadas.

I en artikel av tidningen Telangana Today
diskuteras hur dronare kombinerat med artificial
intelligent kan anvédndas for ny- och
aterbeskogning. I delstaten Telangana i Indien, sa
har skogsstyrlensen kommit in pa 16sningen med
dronare och artificial intelligence driven
aterbeskogning.

Geotaggade ”Drone Swarms” kommer att sldppa
en lakh, vilket motsvarar 100 000, frobollar varje
dag, vilket gor den det snabbaste sittet att s fron



for aterbeskogning (TelanganaToday. 2020).
Dessa frobollar bestar av en mangd olika sorters
froer som &r rullade i en boll gjord av lera. Enligt
Telangana Today (2020) sa kan dessa drdnare
spela en betydande roll i att 0ka mingden
aterbeskogning i omradet. Dronare och artificial
intelligence anvédnds for att undersoka och
kartldgga terrdnger dir det behovs plantering for
aterbeskogning. Dronare kan hjélpa att bestimma
vilka trdd som ska planteras baserat pd olika
parametrar som jordmén, klimatet, inhemska
frosorter och historisk odlingsdata genom
artificial intelligence. Dessa frobollar, gjorda av
lera, &r tillverkade av lokalbefolkningen som é&r
beroende av skogsomradet. Dronarna sldpper
dessa bollar pa omraden som &ar svara att na.
Droénarens védgbana foljs genom geotagg, vilket
underldttar granskning av sddda omraden for att
himta statistik.

Hela processen skir ner pa arbetskraften, tid,
faran for tradplantering och minskar kostnaden
tiofaldigt av vad skulle ha kostat for
aterbeskogning. Dronarna klarar av
aterbeskogning mycket snabbare jamfort med
méinniskans arbetskraft. De kan ni terrdnger som
ar bergiga, vilket hade varit svrt for manniskan
att nd utan att ta risker. Froer kan bli sddda vid
ratt tidpunkt innan monsunsdsongen bdrjar.
Effektiv kapsling pa froer kan appliceras, detta
genom kogddsel och komposter, vilket oOkar
chansen att fréer gror. Multipla trddsorter kan
planteras pé specifika omraden, vilket gor slut pa
monokultur plantage. De hjdlper att periodiskt
granska trdd efter att de blivit sddda, for att
effektiva, vetenskapliga och korrekta métningar.
Detta for att mer effektivt kunna bevara skogar,

lara sig om arter och vélja specifika trad for ett
omrade.

Det brittiska foretag Dendra har som mal att
plantera 500 miljarder trad till 2060. Detta genom
dronare och artificial intelligence. Whiting (2019)
menar att det skulle ta bara 400 arbetslag av tvé
dronar-operatorer, med 10 dronare per lag for att
plantera 10 miljarder trdd varje ar. Metoden for
utfora detta dr att forst och framst identifiera
omraden som behdver omplantering, detta gors
genom en kombination av satellitbilder och data
som samlats av dronare. Specialiserade dronare
som skoter plantering laddas med frokapslar som
innehéller en frogrodd och nédringsdmnen.
Dronarna anvénder sig av tryckluft for att avfyra
kapseln till marken, detta gors vid 120 kapslar
per minut. Frokapslarna penetrerar jorden och
borjar vixa ndr de fitt tillgang till vatten. Enligt
Whiting (2019) sé skulle tekniken, tillsammans
med snabbhet och precision, mojliggora
aterbeskogning for landet 150 ganger snabbare én
att plantera for hand, och upp till 10 ginger
snabbare.

Augmented Reality

Augmented Reality dr en teknik som anvénds
idag for underhdllning, men kan dven anvéndas
for utbildningssyfte. TIME Magazine har
utvecklat en app som heter “Inside The Amazon:
The Dying Forest”. Appen tar anvindaren till
Amazonas vildmark i Brasilien {for en rundtur 1 de
mest svaratkomligaste omraden. Upplevelsen
skapades genom hi-def kameror som applicerades
pa dronare fOr att finga en samling av detaljerade
3D bilder av Amazonas som kan visas i
augmented reality (Carlton. 2019). Syftet med
appen ar att kunna ge en mer detaljerad bild dver



klimatkrisen som pagir. Amazonas har idag natt
en punkt dér det inte finns ndgon éaterviando, om
vanvarden fortsdtter s& kan skogen potentiellt
utvecklas till en miljé som liknar Savanna. Appen
anvander sig av berittarroster som guidar
anviandaren genom upplevelsen medans faktorer
som driver avskogning avsldjas.

Diskussion

I nuldget i vérlden s& kan teknologi komma att
spela en betydande roll for att vi ska klara av
klimatkrisen. Néar det kommer till skogen och
dess hot mot skogsskdvling och naturkatastrofer
sa kommer artificiell intelligence vara till stor
nytta. Men artificiell intelligence kan inte enbart
anvindas 1 problemomraden som skogsskovling,
utan i manga omraden inom biologiskt mangfald.
Artificial intelligence har 6ppnat upp mojligheten
att snabba pa processen att identifiera risker
genom forbéttrad precision och ge aktuella
varningar till naturvirdare. Man kan siga att
artificial intelligence har blivit en partner for att
rddda vért biologiska méngfald.

Det finns méngder med mojligheter genom
artificiell intelligence. Microsoft har ett open
source API for Al, som bland annat kan anvéndas
for att identifiera arter bland véxter och djur.
Genom maskininldrning kan Al forutse paverkan
av klimatfordndringar, skogsbriander, tromber och
andra hot. Algoritmer kan med precision hjilpa
att forbattra skogshantering och underlitta en mer
hallbar och ansvarsfull skogsavverkning.
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